INFERENCIA LADE JAVIER OTAMENDI

TEMA 5

ESTIMACION POR INTERVALOS

51.METODO DE ESTIMACION DE MAXIMA VEROSIMILITUD
e MV y MM construyen buenos estimadores 6*

« Pero 6*%(X) puede tomar un valor erréneo

« La estimaciéon puede mejorar acompafiando de un intervalo donde confiamos se
encuentre 6

608,616 1C,
* Ejemplo: m.a.s. n=100, B(1,6)
0*=x
Posibles medias muestrales: 0.63, 0.42...
* Nivel de confianza y=1-a
P[8 (X)<8<8 (X)]=y=1-a
P[T:(X)<6<Ty(X)]=y=1-a

EEREEN IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII@

(1-a)% de los IC contiene el parametro
a = nivel de significacién
« Interpretacion:
o SI: P(intervalo contenga a 0)
o NO: P(6 pertenezca al intervalo)
Porque:
o 0 siempre desconocida

o las variables aleatorias son 6 (X)y 8 (X), no 6
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52. METODOS DE CONSTRUCCION DE INTERVALOS DE
CONFIANZA

«  Determinacion de 8 (X)y 8 (X)
METODO DE LA CANTIDAD PIVOTAL
« Definicion:
o Si X viene de m.a.s. de & - f(x,0), 60O
o Entonces T(X,0) es:
« Cantidad pivotal o pivote
«  Funcién de probabilidad que no dependa de 6
. B*
» Teorema

o Si la cantidad pivotal es una funcion mondtona de 6, es posible
determinar IC,.

» Si se puede elegir k;(a) y ko(a) de T(X,0) tal que:
P [ki(a)<T(X,8)<ky(a)]=1-a
Entonces:
P[8 (X)<6<8 (X)]=y=1-a

METODO GENERAL
« Menos restrictivo: la distribucion de T(X) puede depender de 6 = T(X,8)
» Ejemplo:

0 LN(E(E),,/VT(E))
o T(X,0)- Xy ~N(0,1)

/L@
n
e Procedimiento:

o Poblacién: & - f(x,0)

o 8%_.g(6%,0)

o P [ki(a, 8)<6*<ky(a,0)]=1-a
k2
[glo" p)e =1-a

ke
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K

[l oko =q,

N a,ta, =a
| alo' 6)de" =a,

ke

Nota: con distribuciones discretas
o P [ki(a, 8)<6*<k,(a,8)]>1-a

INTERVALOS DE LONGITUD MINIMA

53.INTERVALOS DE  CONFIANZA

min 8 (X)-6 (X)=D

o Método de multiplicadores de Lagrange

. a
o Convenio a, =a, :E

NORMALES

Poblacién: & - N(u,0)

POBLACIONES

INTERVALO DE CONFIANZA PARA LA MEDIA, CON VARIANZA CONOCIDA

LN(e,\/E)
n

X~ ‘29 _.N(0,1) = DESPEJAR 8

T(Xle) -
g

n
P [ki(a, B8)<6*<k,(a,8)]=1-a
P [ki(a, 8)< g(6*,0)<ky(a,6)]=1-a
P [ki< N(0,1)<k;]=1-a

X-6

P [ki< =2 <k,]=1-a

0.2

n

2 2
P ki 2 <x-O<ky| 2 ]=1-a
n n
- o’ - o’
P[=X+K;q— <-0<-X+ky{/— ]=1-a
n n
_ 2 _ 2
P[x-kz,/a—gegx-k1 7 1=1-a
n n

k=k,=-k4

_ 2 _ 2
P[X -kw/”— <B< X +k1/”— ]=1-a
n n
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« P[0k V(8)<B<0"+k V(8)]=1-a

*  k-N(0,1); k=24,

_ 2 2
. o0 [x-ky| L x+k| L]
n n
_ g2

« 00 [x +error]

. 00 [0°+k V()]
« 000"k V(67),0"+k V(6")]

+ Ejemplo:
o Poblacion: & - N(u,6)
0 Muestra: m.a.s n=100, x =14.35

_ 2
0 Estadistico: u*=x—>N(9,1/160—0)=N(9, 0.6)

o Confianza: y=0.99=0=0.01=7(90s=2.576
o Intervalo: 00 [14.35+2.576(0.6)] =
60 [14.35+1.55] = 600 [12.80,15.90]

Si x =15.83, 6] [15.83+1.55] = 60 [14.28,17.38]

INTERVALO DE CONFIANZA PARA LA MEDIA, CON VARIANZA
DESCONOCIDA

x—-6
S
n-1
+ P [ki(a, 8)<8*<ky(a,8)]=1-a
» P [ki(a, 6)< g(8%,8)<ks(a,0)]=1-a

. T(X,8)-

- tn.1= DESPEJAR 6

X —Zg <k;]=1-a

+ Pk
S

n-1
o Si-ki=k=tq.1,4/2

0 k=thia2

o 0=x

o
<
~
D
~

I

SZ

0 Error=th1924+——
"2\ -1
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* Ejemplo:
o Poblacion: & - N(y,0)

0 Muestra: m.a.s n=9, x =166, s=2.4037
o Estadistico: p"=x porque T(X,0)- X_—Zﬂ At
s
n-1
o Confianza: y=0.99=0=0.01=t9.1,0.005=2.896
2.4037

o Intervalo: 00 [166+2.896( )=

J9-1
60 [166+2.4611] = 601 [163.54,168.46]

INTERVALO DE CONFIANZA PARA LA VARIANZA, DADA POBLACION
NORMAL

2
.« T(X,8)~ = %= DESPEJAR ¢
g

2
. Plki< = <k]=1-a
g

2
¢ P[E-< o’ )=l

2 1

ns? 5 ns?
< o?<—,

> L0 <
X n-19/ X n-11-97

« P[ 1=1-a

« Ejemplo:
o Poblacion: & -~ N(y,0)
0 Muestra: m.a.s n=7, x =2.72, s*=0.06

- ns®
Estadistico:  T(X,8) > — —X"n1
o

o]

o Confianza:  y=0.98=0=0.02= x7_,,,=16.812, xZ_ ;6 =0.872

7*0.06 7*0.06
16.812 ' 0.872

60 [0.025,0.481]

o Intervalo: o0 [

1=

54 INTERVALOS DE CONFIANZA EN POBLACIONES NO
NORMALES

«  Poblacién: & - NO Normal, pero con E(8)=py V(&) =o conocidas
CASO GENERAL PARA MEDIAS

« Solucion: Desigualdad de Chebichev da una cota

. P[IE-E(E)ISK\/V(f)]=1-k—12=1-a
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« Como 6*=x, distribucién de x en vez de &:

0 P[|Q-E(i)lgkw/viij]ﬂ-k—lz:l-a

«  Como E(x)=E(®) y V(x]= ‘,VT({)
o PIX-E®)<k, ¥ =12 =1q

n K

o Pllx-pl<k-Z1=1-1 =1-q
n k

Jn
» Entonces:
g _° o 1
0 P[-k—=<x-usk—=1=1--=1-a
R
T 9 < o 1
0 P[x-k—=<p<x+k—=]=1-==1-a
o=t Jno UK
o k= l
a
+ Ejemplo:
o Poblacién:  §-p=?,0=4
o Muestra: m.a.s n=10, x =1006

o Estadistico: x

o Confianza: y=0.95:>a=0.05:>k=,/0—%)5 =4.47

o Intervalo:  pO [1006i4.47%]:>uD [1006+5.66]

N
u [1000.34,1011.66]

o Nota: Si&£—~N pO [100611.96%]:;@ [1003.52,1008.48]

7o
INTERVALOS DE CONFIANZA BASADOS EN GRANDES MUESTRAS
« INTERVALOS PARA UN PARAMETRO 6

o 8w-N@® Ve )

Asintéticamente normal, insesgado y eficiente
6 -6

w/v‘a’* i

o T(X,8)- ~.N(0,1) = DESPEJAR 0

|0 P[0k V(0)<0<6"+k V(6")]=1-a, para k- N(0,1); k=2,

INFERENCIA_TEMAS5_ESTIMACIONINTERVALOS_6/9



INFERENCIA LADE JAVIER OTAMENDI

« INTERVALOS PARA UN 6=p de B(1,p)
o D*Mv=;
« E(p)=E(§)=p
«  E(p")=E(§)/n=p(1-p)/n
o Ejemplo:
« x=0.20, n=100, a=0.05

. p0[0.20+1.96 2207080 1
100

pO [0.20+0.0784] = p [0.1216,0.2784]

EXTRA: COMPARACION ENTRE MUESTRAS

INTERVALOS DE CONFIANZA DE LA DIFERENCIA DE MEDIAS CON
VARIANZAS CONOCIDAS

« & - Normal(pi,01) dm.a.s Ny X,s;>

e & - Normal(p,0;) dm.a.s N> y,s,

- o
° X - N(ul,_l)

.
o

__)N ,

« X-y - N(i-pa,

2 2
‘5_1+G_2)
n1 n2

2

- 5,
ICu - O( X - Y )+Zopp [ — +
n1 n2

2
%

INTERVALOS DE CONFIANZA DE LA DIFERENCIA DE MEDIAS CON
VARIANZAS DESCONOCIDAS

&, - Normal(py,01) &m.a.s n;= X,s;2

& — Normal(yy,0,) @m.a.s n29§/,s22

) -y)-l-w)

2 2 nl+n2-2
NS *n.S; [1.1
n*n.-2 \n. n,
P — 2 2
ICH:-H20( X- Y )+ toznin22 |MiS1 *N:S 1,1
n1+n2_2 n. N,
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INTERVALOS DE CONFIANZA DE LA DIFERENCIA DE PROPORCIONES
e & - B(1,m) &m.a.s ny=>p;
e & - B(1,m) @m.a.s n;=p;

P1 (1—p1) + pz(l_pz)
1 n,

. ICT[1-1TZD(D1'p2)+Za/Z\/

INTERVALOS DE CONFIANZA DEL COCIENTE DE VARIANZAS DE
DISTRIBUCIONES NORMALES

£, = Normal(py,oy) 2m.a.s ni=> X,s,2

* & - Normal(y,c,) dm.a.s > y,s>

4

2 2
1 Six 1 Six

2 2

Farin2-1,a2 Sty Fatane-1,1-02 Siy

* Ejemplo:
o nm=21,s,°=10
0 np=21, 5;,°=20
o a=0.05
0 I:n1—1,n2—1,0//2 = I:20,20,0,025 =2.46
0 I:n1-1,n2—1,ar/2 = F20,20,0_975 =1/2.46=0.41
o Como sy,2> s1,%, S1,% en el numerador

120 120
2.4610°'0.4110

. ICo%0,0[0.81,4.93]

« ICol0,°0 {

5.5. DETERMINACION DEL TAMANO DE LA MUESTRA

« Se fija el error maximo e

e=k\/Vi€* )
INTERVALOS DE CONFIANZA DE LA MEDIA CON VARIANZA CONOCIDA

« & - Normal(y,o) @m.a.s nD x,s>

y o
* X - N(HI_)

n

0.2

. ICpD;<+error = X+ Zoj2+|—
n
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0.2
o EITOr = Zyjpq|—
n

° n=

e2

» Ejemplo: Error=e=0.20, N(6,2), y=0.95

n

_ 1.962 * 22

o7 238416

INTERVALOS DE CONFIANZA DE LA MEDIA CON VARIANZA DESCONOCIDA

t, o>

eZ

* n= +1

INTERVALOS DE CONFIANZA DE LA PROPORCION

N 2p' (- p)

eZ

« Ejemplo: Error=e=0.10

oo 1.967* 0.5 (1-05)

= 26.04

32
0 n=

0.1

°0. =225

*(1-0.5)

5
0.1
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